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LILA: LINGUSTISCH INTELLIGENTE
LEHRWERKSANALYSE

Johann Haller

1 Einleitung: Elektronische Sprachverarbeitung in Saarbricke

Die automatische Analyse von Texten in natirlicher Sprache hat an der Uatwesi
Saarlandes eine lange Tradition. Bereits 1967 bestand eine Arbeitsgrulipenidehe
Sprachforschung, als deren Griinder und Mentor besonders H. Eggers bekannt wurde. Er we
auch der erste Sprecher des SFB100 'Elektronische Sprachforschung', ahdene fReihe
von philologischen Fachern und die Informatiker beteiligten. Die Arbeit diesgpé
begann mit dem Programmpaket SATAN (Saarbriicker Textanalyse, fir BDeuksm dazu
notwendigen SADAW (Deutsches Analyse-Waorterbuch) und dem ersten in Blantsc
entwickelten Maschinellen Ubersetzungssystem SUSY, das Mater&ih&iReihe von
Sprachen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Russisch, Esperanto)eei3tdISADAW
enthielt morphologische und syntaktische Informationen zu Wortstammen, wahrelel ftr
Ermittlung Ubersetzungsrelevanter Lesarten eines Wortes ein eigenes
Disambiguierungsworterbuch mit semantischen Angaben notwendig war (SED&M)
Sonderforschungsbereich wurde nach 1986 nicht mehr weitergeftihrt, aberibmedieer
Mitglieder hatte sich sehr aktiv an der Vorbereitung und der Forschungspdmss
européaischen Forschungsprojekts EUROTRA beteiligt und setzte die Arbeit daasamdi
Rahmen fort.

Im Jahre 1984/85 wurde das Institut fiir Angewandte Informationsforschung an der
Universitat des Saarlandes (IAl) gegrindet, das den deutschen Anteil @ITRARals erstes
GrolR3projekt tbernahm. Am IAl werden auf der Basis der im SFB 100 und in EUROTRA
entwickelten Grundlagen anwendungsbezogene Projekte durchgefuhrt, die zuahiggaizf
Prototypen fiihren. Dazu gehdren Ubersetzungshilfen, Korrektur- und Priifprogiémm
Rechtschreibung, Grammatik und Terminologie, mehrsprachige Informatstese, z.B. fur
die Mediengesetze in Europa oder die Bewertung kommerzieller masehinel
Ubersetzungssysteme.

Theoretische Vortberlegungen zu einem Einsatz automatischer Textanalysestinedenen
Phasen des Fremdsprachenunterrichts sowie bei der Erstellung und Keotmdlehrwerken
wurden in den letzten Jahren begonnen. Ausgangspunkt waren eventuelle
Einsatzmdglichkeiten eines Grammatik-Prufprogramms in Sprachlerapnoggn sowie
Unterstitzungsmaglichkeiten fur Autoren von fremdsprachlichen Lehrwerkese Die
Uberlegungen haben zu einigen prototypischen Softwaresystemen gefiihrt, die Heisehpra
demonstriert werden kénnen.

2 Linguistische Analyse von Texten in Lehrwerken fur Fremdsprachn

Grundvoraussetzung fir Anwendungswerkzeuge, wie sie oben angefihrt sind, ist eine
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automatische Analyse der textlichen Elemente eines Lehrwerks (Tdxtegéh,
Vokabelverzeichnisse etc.). Hierzu muss das Werk in einer maschineate&loam

vorliegen, was bei modernen Publikationsmethoden eine Selbstverstandlistkaig i
Extraktion des Textmaterials, d.h. seine Trennung von Formatanweisungem Bidsitken
etc., ist zwar nicht immer trivial, kann aber je nach verwendetem Publikptiogramm meist
ohne grolRere Probleme durchgefihrt werden.

-2

In sehr einfacher Form (bestimmt fir Texte, die ein Englisch-Lehrerziab&tu einem
Lehrwerk benitzen will) existiert ein solches Werkzeug in Form der 'ToolboxsBErgli
(Cornelsen Verlag). Diese Toolbox enthélt das Lexikon mit dem gesamterchébrteines
bestimmten Lehrwerks, wobei neben den Grundformen von Verben auch (regelmafdige und
unregelmafige) Partizipien aufgefiihrt sind. Beim Vorliegen einer flekti€&orm (s als
Endung der 3. Person Singular oder als Plural eines Substantivs) reicht esisohengh

aus, wenn man im Waorterbuch an die alphabetisch entsprechende Stellewediihrt
Komplexe Verbent(irn on) oder andere zusammengesetzte Ausdriicke sind nicht im
Demo-Woérterbuch enthalten (das nur das Vokabular der ersten beiden Jahrgange &athal
kann der Lehrer beispielsweise rasch einen neuen Text darauf Gberpruée wel
(Einzel-)Worter in diesem Text mit welcher Bedeutung in welcher Lektibarsgelernt
wurden. Woérter, die nicht zum Wortschatz English G gehoéren, werden als unbekdaattmar

Eine Voraussetzung fur komplexere Analysen bzw. fir die Anwendung solcher Werkaéuge a
starker flektierende Sprachen ist das Vorliegen relativ gut entweckeitl getesteter
Analyseprogramme fur Morphologie und Syntax sowie ausreichender Woérterbécher d
entsprechenden Fremdsprache. Satzerkennungsprogramme zerlegen zunachsirden Text
einzelne Satze und Worter; Analyse- und Lemmatisierungsprogramme erkiahtierte

Formen und Mehrwortlexeme und fuhren sie auf standardisierte Darstellungek, zvie sie

in Lexika und Vokabelverzeichnissen zu finden sind (&pétons -> répéter, sac + a + dos

-> sac_a_dosetc.). Die Programme erkennen auch, welche Konjugationsmuster hier
angewandt werden. Zur Reduzierung von Mehrdeutigkeiten durch den Kontexaiz.B.

Partizip vsfait Nomen vsfait 3. Pers. Sing.) ist auch eine (zumindest flache) syntaktische
Analyse notwendig, die die Worter des Satzes in sinnvolle Gruppen (Syntagmen)
zusammenfasst. Das Beispiel im Anhang zeigt einen Ausschnitt aus deritBegrbaes
franzosischen Lehrbuchtextes; die Pruf- und Suchprogramme sind jedoch sprachunabhangig

Linguistische Analysen stehen fiir eine Reihe von Fremdsprachen zur Verfigung; mit
abnehmender Abdeckung (d.h. GroRe des Woarterbuchs) sind dies derzeit:

Deutsch, Englisch, Franzésisch, Spanisch, Schwedisch, Russisch, Niederlandisch,
Bulgarisch, Italienisch, Portugiesisch, Slowenisch, Esperanto, Latein.

Vorhandene Warterbticher kbnnen jedoch leicht integriert werden; auch weiteriedest
westeuropéaische, Sprachen bedeuten keinen gréf3eren Aufwand.

Die aktuellen Umfange der elektronischen Worterblicher sowie Belsechgain anderer
Anwendungen der linguistischen Analyse finden sich im Internet wnter.iai.uni-sb.de
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3 Werkzeuge fur den Lehrbuchautor bzw. Redakteur

Eine solche Computeranalyse des Textes bietet eine Reihe weiterezhidéigen bei
Erstellung und Einsatz fremdsprachlicher Lehrwerke. Als erstes soiterdie Mdglichkeiten
der Unterstitzung fur den Autor oder Redakteur eines Verlags dargestdiiweie sich
durch den Einsatz solcher Algorithmen ergeben.

3.1 Prufprogramm flr einzelne Lektionen

Sind fur die einzelnen Lektionen eines Lehrbuchs solche Analysen erstelényso kann

man eine Lektion gegen die "bekannten” Vokabeln und grammatischen Pham@mnene
vorausgehenden Lektionen (und auch vorausgehender Lehrwerksbande) prufen lassen. Zu
jedem Wort bzw. grammatischen Phanomen im Text kann das Programm bestobrdes
schon gelernt wurde. Farbliche Markierungen kénnen anzeigen, ob das Wort tbedtdupt ni
zur entsprechenden Sprache gehort (z.B. Schreibfehler, neue Personennaregedatzte
Ubungsanweisungen - durch Vergleich mit einem allgemeinen Lexikon, s.u.), ob dagsWort a
solches neu ist, ob seine Form (z.B. unregelmaliger Plural oder Futurbildunsf) nbeudias

Wort eventuell mehrdeutig interpretiert werden kann (Gefahr von Mil3wersgsen beim
Lerner!) etc. Dies ist im Anhang an einem (franzésischen) Beispiel whi@unght.

3.2 Automatische Erstellung und Kontrolle von Vokabelverzeichnissen

Das LiLa-System verfugt tber relativ umfangreiche Woérterbiicher der beltem&prache

und vermag deshalb auch Wérter und Ausdriicke zu klassifizieren, die nicht im ¢lehrbu
enthalten sind. Fir den Autor kann LiLa dadurch einen ersten Entwurf eines
Vokabelverzeichnisses in der gewtinschten Form erstellen; natirlich messtellektuelle
Nachkontrolle erfolgen, die aber mit sehr viel geringerem Aufwand verbusidd&ei

fertigen Lehrwerken kann eine systematische Kontrolle durchgefiihrt weréen. &nh (z.B.

im selben Verlag vorhandenes) Worterbuch als Basis oder Bezugspunkt genommean werde
soll, kann auch hiermit ein automatischer Abgleich vorgenommen werden.

4 Einsatz bei Worterbiuchern auf CD-ROM

Bei der Verwendung eines Worterbuchs auf dem PC ist es oftmals nur m&glictdformen
nachzuschlagen. Zwar bringen Suchsysteme (wie in der oben geschilderten Toolbox oder i
der Duden CD) den Benutzer eines solchen Wérterbuches wenigstens an einen detargesuc
Wort &hnlichen Eintrag (bei der Suche nach dem Werbenmmerhin zuahnen- im Text
stehtahmen....nach), aber bei der Suche nagbgangnauf den Eintraggegen

Beim Einsatz einer linguistischen Analyse kann der Benutzer im Fallgegangerauf
gehengefihrt werden, im Falle vagehortmindestens auf die beiden Eintrdg#enund
gehdren und im Falle vorahmen ... nacluf den richtigen Eintragachahmen

-4-
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5 Einsatz in Sprachlernsoftware-Paketen
5.1 Nachschlagen von unbekannten Wortern in Texten und Ubungen

Die im vorigen Absatz geschilderte Methode kann auch bei Erklarungen vorriirte
Sprachlernsoftware-Paketen verwendet werden, bei denen dann nichtatladfgmen von
Hand mit der Grundform verbunden werden mussen; wenn die Zuordnung eindeutig
erkennbar ist, kann auch in Zweifelsfallen die richtige Erklarung autschgbrasentiert
werden.

Beispiel:Das Auto gehort mir : gehoren
5.2 Komplexe Analyse von Lernerantworten

In den meisten der heute verfiigbaren ‘Grammatiktrainer' und verwandteai®ofterden die
Antworten der Lerner mit vorgegebenen Mdglichkeiten verglichen oder sogar nur mit
richtig/falsch gekennzeichnet. Aus diesem Grund kdnnen bei Lickentextdaraowisur ein
bis zwei Woérter eingesetzt werden; Rechtschreibfehler werden hier vamevein als falsche
Antworten interpretiert.

Die Integration eines Rechtschreibprifprogramms, wie sie in eimz&hagningspaketen
vorgenommen ist, bringt hier bereits wesentliche Verbesserungen.

Das IAl hat einen Formalismus entwickelt, mit dem auf der Basis der obemildegen
linguistischen Analyse individuelle syntaktische Patterns gepruft unahanriduellen
Fehlermeldungen und Hinweisen auf Grammatikparagraphen und Ubungen verbunden
werden kénnen. Das Prufprogramm in LiLa erfullt einerseits die Famkines
Rechtschreibprifprogramms auf Wortebene und tberprift andererseits gramenatis
Korrektheit auf Satzebene. Als fehlerhaft erkannte grammatische \8&mkiverden mit einer
Fehlerdiagnose versehen. Behandelte Fehlerklassen umfassen Kongiorsie|lung,
Kasusrektion und Zeichensetzung, z.B.:

e Das Programm suchen den Fehler.
“Das Programm”: Subjekt und Verb missen im Numerus tbereinstimmen.
e Sie findet den Fehler, nachdem ihr hilft das System.

“nachdem”: Nach dieser Konjunktion muf3 das finite Verb am Satzende
stehen.

e Rettet dem Dativ!

“dem Dativ”: Diese Nominalgruppe ist vom Verb nicht erlaubt.

Integriert in ein CALL System kann LiLa zur automatischen Uberprifamgsehriftlichen
Ubungen am Computer eingesetzt werden. Es ermdglicht eine weseettibkefie und
genauere Fehlerdiagnose als gangige Pattern-Matching-Techniken. Auch nemlretativ
frei formulierte Texte kbnnen auf grammatische Korrektheit gepruft welies.ertffnet die
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Maglichkeit, auch anspruchsvollere Ubungsformen anzubieten, wie z.B. Fragenxi,m Te
Zusammenfassungen, Bildergeschichten oder Ubersetzungen, da eine erstéafabke
automatisch durchgeftihrt werden kann.

-5-

Einige einfache, aber syntaktisch interessante Beispiele aus der tietdenzi
Fehlersammlung sollen dies veranschaulichen.

Der jeweils rot gekennzeichnete Fehler wird unten im Kommentarféldtert; so wird im
ersten Beispiel gegen die ,Verbendstellung im Nebensatz“ verstossen:

il Nt - Cabdeilnefald i dog

7] Duew Bewotan anedht Enfgsn Fooma Sxtvas Tahel Fehitw T - . =i
i % @&
T T SO S T K K SR T e e e ) =

1. Werhen im Meh
H: Leh bramche micht zu zahlen, wed dch habe en Stipendsn
M: Hinzwchilich der AfGgeerongen hat & Prafigienmpen penanet, die somer Memng nach, emigs wigen
wntzr dem Emfloss heirusch peworden
M: Hinsichtlich der Affpserungen hat 2r Prafigienmpen genannt, die seiner Mmmug nach thess wiiren

wrrbmr Anre Fuedloes bmeegsrk aaesveedan

i Diemtroh Grammats: =] b v Rederfolpe jo

I ;l-flr"i

H: Ich braiche mochi o zablen, wml ich Lt ez Shpendm ! [EEhpatiple 'r-'.';l-lr"r."_ ten hahen

:I.E_I_ s, [ ken haben

e Vorchisg

o emem Postalat o

Fuﬁ@-wﬁwu ;
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= Er war krank dechalb er konege necht koramsn

E: Er wrar brank und keonde deshalh nicht kemmen

E: Desheal sind die Ergebmsse so gt

E W hizben keine Ursachen gehabt, dechalh war reden

14

| r LG i EE

H:.Als der Zog ankicl. der Maem stieg as.

H Fania eewmias ik Fa eiht pinen Fehler

P O T 7 o

0l

[Wu}mm.. | i Pt -Dgmcttheat | E Moot Wiond - et | B8 Deutsch Gramematit

WA 2w

Auch VerstolRe gegen die Verbstellung in einem Hauptsatz konnen erkannt werdeir) dem
Nebensatz vorausgeht:
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1 Dieshath snd die Ergebrisseso gut
K Wir haben keine Ussachen gehabt, deshalh s reden

- [

H: Ads der Zug anhash, der Mann stesg aus.

Als der Zug anbesk, dar Mann sheg w5 |

i Fotschlag

I i,
Hapheaiz nwch Nebenants Verh m die sasts Stalle

5 Er m

{58 i I R T N e A R = e
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Shmt 134 56,503 - PuT T Pl R T Tz Ukt | [ werkisbadk bl unimiin. Miroaof Wiond - Pl ||| W Demech Grammal ., I TATE
e i =L

Naturlich lassen sich auch Links zu einer Hypertext-Grammatik oderciée auf
entsprechende Kapitel in einem konventionellen Lehrwerk bzw. auf Ubungszequen
einbauen. Die von LiLa erstellten Fehlerdiagnosen kdnnen an die Bedurfnisse (z.B
Muttersprache, Kenntnisstand) der Lerner angepasst werden. Eine optimassukigpist zu
erreichen, indem uber die technische Integration hinaus Grammatik und LewikdilLa

gezielt auf ein bestimmtes computergestitztes Lehrwerk zugt#sohnerden. Bei einer
Verbindung mit den in den ersten Kapiteln beschriebenen Methoden kann der Prozess der
Anpassung automatisch unterstitzt werden.

-6-

Eine Weiterentwicklung und erste Erprobung dieses Konzepts finden innerhalb e&s$sProj
uni-deutsch.de(http://www.iai.uni-sb.de/pilot/pilot.html [Der Link http://www.iai.uni-
sb.de/pilot/pilot.html existiert leider nicht mehr. Stand: 1. Januar 20@4{) das unter der
Federfihrung der ,Werkstadt“ Deutsch als Fremdspraditip:(werkstadt.daf.uni-
muenchen.de/home2.hfrder Universitat Minchen ein Lehrwerk zum Online-Unterricht in
der Wissenschaftssprache Deutsch zur Studienvorbereitung und Forsclnengsige
auslandischer Studierender und Wissenschaftler an deutschen Hoehsaitulickelt.

Als erste Schritte wurden neben dem Abgleich der Vokabeln mit der Liste diékats
,Deutsch als Fremdsprache* die Erzeugung von Lexika in bestimmten Forgwates die
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systematische Analyse der bei Heringer gesammelten und klastehzigpischen Fehler
solcher Deutschlerner (http://www.philhist.uni-augsburg.de/Faecher/GERSIA
/daf/forschung/fehler/index.html [Der Link existiert leider nicht mekain8: 3. Januar 2005])
in Angriff genommen.

6 Zukunftsvision: Das integrierte Lehrwerk auf CD-ROM und/oder Internet

Wie in diesem Projekt schon versuchsweise angedacht, kbnnte sich wkdeft£in
Szenario ergeben, wo das gesamte Lehr- und Lernmaterial nicht m&tapaerf existiert,
sondern wo alle Komponenten nur in elektronischer Form erstellt und Gber CD und/oder
Internet vertrieben werden: Lehrbuch, Arbeitsbuch, Grammatik, Lewes@ft Worterbuch.
Eine solche Konstellation wird dann optimal genutzt werden kdnnen, wenn sie maximal
miteinander vernetzt ist, und wenn eine intelligente Verbindung von einaerpeoduktion
(Einzelwort, Wortliste beim Vokabeltest, Satz bei der grammatischend)tbersetzung,
freie Nacherzahlung, Rollenspiel, Aufsatz) zu dem vom Lehrbuch- und Gramutatika
geschaffenen Material besteht. Eine solche intelligente Verbindung Istgliestische
Analyse. Sie wird auch fur die Schaffung und Erhaltung der Vokabel- und
Grammatikkonsistenz innerhalb eines solchen 'Hyperlehrwerks' unabdingbar se
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